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Es sei y:[0,2n] = C;t — 2e't. Bestimmen Sie:
a) f Cos(z)_l dz
v [, E;iiii
oz

c) fy — dz

Hinweis zu c): Betrachten Sie die Reihenentwicklung des Integranden.
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Fir z # 0 ist = <(Zk =01 z ) 1) ((Zk reyey z ) o z >_
(Z et ((2}16))' ) Yiret ((2113)' z2¥=2 durch eine konvergente Potenzreihe gegeben, hat also eine

cos(z) 1

holomorphe Fortsetzung auf C, daher gilt f dz = 0 nach dem Cauchy-Integralsatz.
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sin'”(—i)n(y,—i)_LJ- sin(z) _LJ- sin(z)
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Da sin : C — C holomorph ist, gilt
Cauchy-Integralformel.

1fur|z| <2

0 fiir 2] > 2 alson(y,—i) = 1, und sin""’(z) = — cos(z).

Es gilt n(y,z) = {

Somit ist fy (Szlr-ll_(gi dz = % (_ COS(—i)) — —2mi (;os(—i).
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f: (C\{O' 1}-C;z- i ist holomorph und hat wegen limlf(z)l = oo und lirr}(z - 1Df(2) =

- 11rr11 ez = —e bei 1 einen Pol erster Ordnung mit Residuum Res(f, 1) = -e.
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Fiir |z| < 1 konvergiert die geometrische Reihe ﬁ = Y20z  und firz#0 ez = Zl?=0% G) )
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l-k=m
der punktierten Umgebung {z € C : 0 < |z| < 1} von 0 und daraus erhilt man Res(f,0) = a_; =
1

deshalb gilt f(z) = -

ZEO k,1=0 )% = Z;Occ’:l% = e — 1. Nach dem Residuensatz folgt dann fyf—i dz = 2mi(Res(f,0) +
I-k=-1/" '
Res(f,1)) = —2mi



