(H21T2A5)

Fir eine reelle Zahl r ist die Aufrundung [r] definiert als [r] := min{a € Z:a > r}.
1 ..
. . 7 furx >0
Gegeben sei die Funktion f: R - R; x — Ix_z]
x furx<0

a) Skizzieren Sie den Funktionsgraphen von f.
b) Entscheiden Sie fiir jedes x>0, ob f in X stetig ist.

c) Zeigen Sie, dass

\/_
d) Bestimmen Sie alle reellen Zahlen, in denen f differenzierbar ist, und berechnen Sie in

diesen Punkten die Ableitung.

Zu a)

Die Funktion h;:]0; o[ = ]0; o[ ; x — x—lz ist streng monoton fallend und h, (x) = x—lz =neN

genau dann, wenn x = —~ erfiillt ist.

Vn
. 1 firx=>1
meot=[a]={ L PTEE amiti o0 = | firre [
11X n+1 fiirxe[rlﬂ;\/—r—l[so & x) = mf" <6/m’\/r7 '
X ur x =
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Zub)
Auf den Intervallen | d]1; o[ ist fkonstant, deshalb ist f auf (Unen |- == -] ) U
u en Intervallen \/.— \/.— un 1S onstan eshalb 1S au nenN Neredie
]1; o[ =]0; oo\ {%n € N} stetig, weil lokal konstant.
1 1 . . _ 1 —
Wegen llm fO) == # == =f( n+1)—xlli fG) undlim f(x) = % # 1 = lim £ (x)
N
ist f auf { } nicht stetig.

Zuc)
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_ 2V X241 _ 1
Die Funktion h,: R » R; x » —— _x ist wegen h,(x) = = = >0 Vx€eR
- ; L _ﬁ - =1
streng monoton steigend mit h, ( \/r_l) = (L)ZH ===
NG

Daher gilt fiir x € = f(x) und fiir x > 1 gilt:

< f(x) fiir alle x > 0.

[ =@ < hz (f) m
m <1 = f(x) wegen h,(x) = \/— < \/—

Die Ungleichung f(x) < x folgt unmittelbar aus Teilaufgabe (a)

Zu d)
Es gilt:

o Auf]—00; 0[ gilt: fj_co;0f = id|}—co;0[, deshalb ist f hier differenzierbar mit f'(x) = 1
o Auf]1;00[ gilt: fly1,000 = 1, deshalb ist f hier differenzierbar mit f'(x) = 0

o Auf ] = \/_[ gilt: f HJ_ f[ = deshalb ist f hier differenzierbar mit f'(x) = 0

e Injedem Punkt x = \/_E ist f nicht stetig, also nicht differenzierbar.
e Firx=0 gilt:
h
_— \/h2+1 f(h) E — 1

.. f-r00) _ f(h)
Fiir h>0: om h — h T h ’

h T h

und mit Teilaufgabe (c): 1 «—

also limw = 1.

h—-0 h
Firh<0: f(h) = h, also llmf( )hf(o) = }z—>oh 1.
Somit existiert f'(0) = LII%M =1

1;x<0

Insgesamt ist f auf R\ {% n € N} differenzierbar mit f'(x) = { 0 sonst’



