
H20T3A1 

Sei 𝛺 ≔ {𝑥 = (𝑥!, 𝑥") ∈ ℝ" ∶ 𝑥!" + 𝑥"" < 1; 𝑥" > 0} die obere Hälfte der Einheitskreisscheibe. 
Berechnen Sie 

 ∫ 𝑥!"(𝑥!" + 𝑥"")"𝑑𝑥
	
$  

 mit Hilfe von Polarkoordinaten. 

 

Lösung: 

 𝛺 = {(𝑥!, 𝑥") = (𝑟 cos𝜑 , 𝑟	 sin𝜑) ∈ ℝ" ∶ 0 < 𝑟 < 1	,0 < 𝜑 < 𝜋} in Polarkoordinaten. Somit gilt  
∫ 𝑥!"(𝑥!" + 𝑥"")"𝑑𝑥 = ∫ ∫ (𝑟𝑐𝑜𝑠𝜑)"((𝑟𝑐𝑜𝑠𝜑)" + (𝑟𝑠𝑖𝑛𝜑)")"𝑟	𝑑𝑟𝑑𝜑%
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, denn mittels partieller Integration erhält man ∫ (𝑐𝑜𝑠𝜑)"𝑑𝜑%
& =

∫ (𝑐𝑜𝑠𝜑)(𝑐𝑜𝑠𝜑)𝑑𝜑%
& = [𝑐𝑜𝑠𝜑	𝑠𝑖𝑛𝜑]&% − ∫ (−𝑠𝑖𝑛𝜑)(𝑠𝑖𝑛𝜑)𝑑𝜑%
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Also gilt ∫ 𝑥!"(𝑥!" + 𝑥"")"𝑑𝑥
	
$ = %
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