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. Bestimmen Sie

. 1 . 1
Essei f: C\{-1,0,1} > C;z - —sin (;) +

a) beil
b) bei —1 und
c) bei0

jeweils den Typ der isolierten Singularitdt von f und berechnen Sie das Residuum.

Zu a)
sin(z—-1) o (=D¥ . oo
———= —Zk o(=1)F (2k+1)' (z—1)2k+1 =y SRrD (z — 1)?*. Da diese Potenzreihe fiir

. . sin(z-1) _ oo (-Dk _ 2k _ . _ 1.
alle zeC konvergiert, ist Ll_r)r11 = Zk=°—(2k+1)! (z—1)%*]|,=, = 1, also il_r)rll f(z) = > sin(1) +

1 € R, daher ist 1 eine hebbare Singularitit von f, also Res(f,1) =0

Zub)

. _ . . . o T . 1 sin(z-1)(z+1)\ _
le)rzlllf(z)l = o0, also ist -1 ein Pol von f. lerzll (z ( 1))f(z) = lerzll (sm (Z) + —) =

z—-1
sin(—1), daher ist -1 ein Pol erster Ordnung von f und Res(f,-1) = sin(-1).

Zuc)

sm(z 1) .

Da f;: C\{1} - C;z » in einer Umgebung von 0 holomorph ist, haben f,: C\{—1,0} —

Cz- 1—; sin G) und f = f1 + f, denselben Hauptteil in 0, also denselben Typ Singularitit und

dasselbe Residuum.

Da sin G) Y (—1)k (2k+1)| 2k+1furz * Ound— = Y2 ,(—2)! fir |z| < 1 gilt, so ist
o0 1 (k!
£(2) = BiZo(-2 (Bizo(- D S 7amm) = Cihee0 2™ (Ziim0 G m = H2KH)

die Laurentreihenentwicklung von f> um 0.
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mit ’lim fo(z,))=1+0= ’lim f>(wy,). Deshalb hat f> (und f) bei 0 eine wesentliche Singularitat.

fo(wy) = 1t

Mitm =1— (2k+ 1) = —1, alsol = 2k, also (—1)! = 1 ist der Laurentkoeffizient von z’!

w  EDFED! w (D :
gegeben durch Zk'l=°(2k—+1)! = Yri=0 FreTie sin(1) = Res(f,0).




