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3-2 cos(8)+sin(6) df existiert.

a) Begriinden Sie, dass das Integral [ 0271

b) Bestimmen Sie den Wert dieses Integrals.

Zu a)

Das Integral existiert, denn |—2 cos(8) + sin(0)| < 3 fir alle 6 € R. (|—2 cos(8) + sin(6)| = 3
kann ausgeschlossen werden, da cos(6#) = —1 und sin(8) = 1 bzw. cos(8) = 1 und sin(9) = —1
nie gleichzeitig auftreten kann. Damit ist 3 — 2 cos(8) + sin(8) > 0 fur alle 6 € [0, 2], somit ist

1
f: [0; 2”] - R;0 - 3—2cos(6)+sin(0)

wieder stetig, also auf dem kompakten Intervall [0, 2x] integrierbar.

als Quotient stetiger Funktionen mit nullstellenfreiem Nenner

Zub)

Einsetzen von cos 6 = %(eie +e79),sinf = Zil,(ew —e ) undy: [0,21] - C;t > et

mit y'(t) = iy (t) liefert | 0°2m [1/(3-2 cost/oi(0)+sin/0(0) ) 0] =] 0/°2m [1/(3-erib-e (-
10)+1/2i (e1i0-e7(-i0) ) ) dO] =] 072w [1/(3-y(t)-1/y(t) +1/2i (y(t)-1/y(t) )) (v (£))/iy(t)

dt] =l y*i [1/B-z-1/yz+1/2i (z-1/2))iz dz] =] y*i [2/(z2 (1-2i)+6iz-(1+21)) dz] .

—6i+/(6)2+4(1—20)(142]) _ —6i+V—36+20 _
2(1-2i) o 2(1-2)

=§(—3i+6i(2i—4)),alsozl —( 5L+10)—2—lzz_—( L+2)_2_

z%(1 — 2i) + 6iz — (1 + 2i) = 0 hat die Losungen
—6i+4i 1+2i
2(1-2i) 1+2i

z2(1=2i) + 6iz— (1 +2i) = (z —-(2- i)) (z — ?) (1 — 2i). Beide Nullstellen sind einfach,

2 _ 2

. . 2-i
damit st f: C\ {2 —LT } 2 Gz 22(1-20)+6iz—(1+2i) (z—(z—i))(z—zT_i)(l—zi) holomorph
. . : . : 2 i
und M | @] = = = Tim |/ 1. im (2= @ = D)/ () = lim oy = = 2
lim (z - —) f(z) = llrznlm -+ = — . Deshalb sind beide Singularitéten Pole
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erster Ordnung und Res(f,2 — i) = - Res (f 251) = —Ei.

Da spur(y) n {2 — i —} @undn(y,2—-i)=0,n (y, ) = 1, gilt nach dem Residuensatz
21 1 i
Js , = fyf(z)dz = 2miRes (f,?) =7

3-2 cos(6)+sm(9)




