H19T2A5

a) Formuliere den Riemannschen Abbildungssatz.
b) Formuliere das Schwarzsche Lemma.

¢) Sei ©2 C C ein einfach zusammenhéngendes Gebiet und zy € 2 # C. Es seien
f:Q— Qundg:Q— Q biholomorph mit f(z9) = g(z0) und f'(z0) = ¢'(20).
Zeige, dass f = g gilt.

Zu a):

Der Riemannsche Abbildungssatz:

Sei G C C ein einfach zusammenhdngendes Gebiet. Dann existiert eine biholo-
morphe Abbildung G — E, wobei E = {z € C | |z| < 1} die Einheitskreisscheibe
bezeichnet.

Zu b):

Das Schwarzsche Lemma:
Es bezeichne E = {z € C | |2] < 1} die Einheitskreisscheibe. Sei f : E — E eine
holomorphe Funktion mit f(0) = 0. Dann gilt |f(z)| < |z] fiir alle z € E und

1f'(0)] < 1.
Falls in einem Punkt zy € E, zy # 0 zusétzlich f(zy) = |20| oder |f(0)| = 1 gilt,
so ist f eine Drehung, d.h. f(z) = ¢ - 2 fiir ein geeignetes \ € R.

Zu c):
Aut(E) := {h:E — E: h biholomorph}

= {gor :EoE, 2 e* " AR, ccE}

Auto(E) := {h € Awt(E) : h(0) = é}_zczj{go,A 'E—E, 2z ¢e%2: A€R}

Ist A : Q@ — E biholomorph (existiert nach dem Riemannschen Abbildungssatz)
= hi= Gh(zo)0 ©h £ — E biholomorph mit iL(ZO) =0.
= hoglofo(h)"!': E— E biholomorph mit

(hog™ o fo(R)™)(0) = (hog™ o iz =" (ho g™)(g(z0) = h(z0) = 0
= Es gibt A€ Rmit hogo fo(h)! = eidg
=g lof=e?h) " oidgoh=eidy = f=etg= f(z) =eg(2) und

flz0) =¢'(20) =e?=1

(Typischer Trick fiir solche Aufgaben!)



