H19T1A4

a) Bestimme ein Fundamentalsystem fiir die homogene Differentialgleichung
y' =28y + 5%y =0
b) Bestimme alle Werte 5 € R mit

lim y(t) =0

t—o0

fiir alle Losungen y : R — R der homogenen Gleichung mit dem jeweiligen
Parameter f3.

¢) Bestimme die allgemeine Losung y : R — R der Differentialgleichung

y'(t) — 28y (t) + By(t) = e

Hinweis zu c¢): Eine Fallunterscheidung in § ist notwendig.

Zu a):
Ubergang zum charakteristischen Polynom: (Ersetze y — 1, ¥/ = z, 3"+ 22, ...)
2% — 2Bz + (2 20
(2 — B)? hat doppelte Nullstelle 3.
= ,ulzR—HR,t»—)ew, ,uQ:R—>R,t>—>tetﬁ

sind linear unabhingige Losungen von y” — 28y + $%y = 0 und bilden damit ein
Fundamentalsystem, da der Losungsraum zu y” — 28y + 3%y = 0 zwei-dimensional
ist.

Zu b):
Laut a) hat

0, /<0
y(t) = al,ul(t) + ag,ug(t) = €tﬁ<a1 + &zt) Q ai, 5 = O, a9 = 0
00, 5>O,a2:0,a1>0

d.h. nur fiir 5 < 0 konvergiere alle Losungen fiir ¢ — oo gegen 0.




Zu c):

Nach a) bilden A\; : R = R, t — €’ und Xy : R — R, t > te’! ein Fundamental-

system zu y”(t) — 20y (t) + By(t) = e 2.
Durch x(t) := y(t), z2(t) := y/(t) wird aus der Differentialgleichung das System:

2)(t) = 2 (1)

zy(t) =o' (t) = 28y (t) + BPy(t) + €7 = 2B,(t) + 2w (t) + e

In Matrixform:
i\ (0 1 Ty 0
xy ) \=p% 268) \xy e 2

Aus dem Fundamentalsystem \;, Ay wird die Fundamentalmatrix

Bt ebt
¢:R— M(2x2,R), t— Gigg ;Zgg) - <5eﬁt eﬁt(tl + ﬁt))

Damit berechnen sich die maximalen Losungen zu

()= () () (%) () -
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