H17T1A1

a) Ist die Menge A := {2z € C : |z| + Re(z) < 1} abgeschlossen in C? Falls ja,
bestimme, ob A kompakt ist.

b) Bestimme den Konvergenzradius der Reihe

> ()

n=1

c) Sei Q C C offen. Es seien C''-Funktionen u : Q2 — R und v :  — R gegeben,
die die Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen erfiillen. Bestimme, ob
die Funktionen g(z,y) := e“@¥ cos(v(z,y)) und h(z,y) := e*@¥ sin(v(x,y)),
fir x + 1y € 2, die Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen erfiillen
oder nicht.

Zu a):

A:={2€ C : |z| + Re(z) < 1} ist abgeschlossen, denn ¢ : C — R, z —
|z| + Re(z) ist als Komposition stetiger Abbildungen | - | und Re| - | stetig und
A = p7Y(] — 00, 1]) ist abgeschlossen.

Firz=z+0-imit z <0ist |z] +Re(z) =|y|+y=0<1,alsoist {z=z:2 <
0} € A und nicht beschrénkt.

= A ist nicht beschréankt, also auch nicht kompakt.

Zu b):

Wurzelkriterium (Formel von Cauchy-Hadamard)
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Es ist bekannt, dass e* = E % = lim (1 + E) ist, mit z = —1 gilt:
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Zu c):

Q2 C Cist offen, u : Q — R und v : Q — R sind C'-Funktionen, die die Cauchy-
Riemannschen Differentialgleichungen erfiillen, also gilt:

Oyu =0, und OJyu= —0,v
Zu zeigen: werden 0,9 = Jyh und 0,9 = —0,h erfiillt oder nicht?
0yg = Oyue” cos(v) — € sin(v)0,v = €*(0yu cos(v) + dyusin(v))
Oyh = Jyue® sin(v) + e cos(v)9,v = e*(dyusin(v) + dyu cos(v))

)

0yg = Oyue" cos(v) — e"sin(v)0,v = €"(—0,v cos(v) — O,v sin(v)
Oxh = Oyue” sin(v) + € cos(v)d,v = e“(9,vsin(v) + J,v cos(v))

= g und h erfiillen die Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen.



