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Fiir welche ¢ € R ist dieses Anfangswertproblem

3

T=vVa22, z(0) =z

lokal eindeutig 16sbar? Fiir welche xy € R ist es global eindeutig l6sbar?

Losung:
f:R =R,z Va? ist stetig, bei 0 nicht Lipschitzstetig

Fla) = gx—é fir € R\{0}  (Bild)

>y — |- |f(y)]

0<z<y=7l) - Sl =| [ s

Betrachte zg = 0: v : R = R, t — 0 16st & = v/22, 2(0) =0
Versuch mit Trennen der Variablen:

=>u:R->R, t— ;—?; eine weitere Losung zu @ = v/22, 2(0) = 0, was also nicht
lokal eindeutig 16sbar ist.

Betrachte f :]0, 00[—= R, z — v/22 € C(]0, 00|)

Daher hat & = h(z), (0) = xo > 0 nach dem globalen Existenz- und Eindeutig-
keitssatz eine maximale Losung A, : I, — R mit offenem Intervall I, 0 € I,,.

1 t 1 t 13
Cuo)F =S +35 = An(t) = (5 +ai)
t N2 ]

/ . _ 3 - 3 2
N(t)=3(5+a3) 5= VA0

£ 13
= AR R, tl—>(§+x§> 16t & = Va2 , 2(0) = 20 > 0

t 1 t 1 1
3 +z5 >0& 3> —z¢ also ist nur Ay, :| — 25, 00[— R
Losung von & = h(x), z(0) = xy > 0; dies ist die maximale Losung, da

Ago(t) —— 0 also  lim dist((t, Ay, (1)), R x {0}) =0
t\‘—xog t\—xg

(Bild)




Da jede Losung von & = h(x), (0) = xg > 0 auch © = f(z), ©(0) = x¢ > 0 16st,
sind die Losungen von & = f(z), 2(0) = o > 0 lokal eindeutig - hier ganz konkret
1
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auf | —3z¢, oo[, aber auf | —oo, —3x{] lassen sich (wie bei Fall 25 = 0) verschiedene
0 fiir t €] — 0o, —3x¢]

Losungen angeben z.B. A oder 4 : R — R, ¢ +— 1
Ao (t) fur t > —3xf



