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Sei F:R2 =R, (t,x) — et + 12
a) Berechne die partiellen Ableitungen von F
b) Bestimme zu z, € R alle Losungen von

at?r + (2 +e ") =0, (1) = 0

c) Zeige, dass jede Losung aus b) maximal auf einem beschréinkten Zeitintervall
existiert und gebe das Randverhalten der Losungen an.

Zu a):
F
88_t<t’ z) = "V 2%s + 2t
8F 242
a—(t, r) ="' 22t
x
Zu b):

2¢7°t ist hierfiir ein integrierender Faktor, denn
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und F ist zu dieser exakten Differentialgleichung eine Stammfunktion.
Ist A : I — R eine Losung von der Differentialgleichung, so gilt

¢ +1=F(1,z0) = F(t,A\(t)) = 0" 4+ ¢2
e,\(t)Q-tQ _ ezg 41— 2

In(e™ + 1 — t2)
12

At)? =

\/ln(e”‘% +1—12)
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Definiert fiir ¢ # 0 — Intervall |0, co[ damit Startzeitpunkt 1 enthalten ist.
In(e* + 1 — t): €% 4+ 1 — 2 > 0 damit In(..) definiert ist.
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U
> 0 damit y/In(...) definiert ist = €% + 1 — 2 > 1 & % > 2

A(t)? = sign(z)

=0<t< Vet = 1< Ve fiir xp #0

Kandidat: X :]0, Ve®[— R, t Sig%\/ln(exg + 1 —12) (an der oberen Grenze
ist A noch definiert, aber X’ nicht mehr)

A(1) = sign(zg)1/ 23 = sign(xg)|xo| = xo



sign(a:o)< 1 (=2 — \/m(exg +1— t2)>
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N(t) = v
ABEN () + t(A(E)? + e ) = =0
Zu c):
A g o0

V()] o (= A lésst sich nicht weiter zu einer Losung des AWPs fortsetzen.

t\V ex%

OF
e +1=F(1,20) = F(t,\(t)) = O 4 ¢ oo (L) = €% - 239 # 0
X

dann ist die Differentialgleichung laut dem Satz iiber implizite Funktionen lokal
eindeutig 16sbar. Somit ist das gefundene Intervall das grofitmogliche.



