Herbst 10 Themennummer 3 Aufgabe 4 im Bayerischen Staatsexamen
Analysis (vertieftes Lehramt)

Bestimmen Sie alle Losungen von

r =8z + 10y
Yy = —5x — by

und skizzieren Sie das Phasenportrait.

Losungsvorschlag:

Das Gleichungssystem ist linear und besitzt die Strukturmatrix A := (_85 i%)
mit charakteristischer Gleichung A\* — 2\ 4+ 2 und Eigenwerten 1 £ i. Geeignete
Linearkombinationen der Funktionen f(t) = e'sint,g(t) = e’ cost fiir x,y fiihren
daher auf ein Fundamentalsystem.

Wir machen den Ansatz (z,y) = (af + bg, cf + dg) und erhalten wegen f' = f +g¢
und ¢ = g — f also (2,y') = ((a+b)g+ (a — b)f,(c + d)g + (¢ — d)g) sowie
(8x 410y, =5z — 6y) = ((8a+10¢) f + (8b+10d)g, (—ba — 6¢) f + (—bb—6d)g) durch
Koeffizientenvergleich die Bedingung

7 1 10 O a 0
-1 7 0 10 bl |0
5 0 7 -1 c|l |0
0 5 1 7 d 0
Mit dem Gauss-Verfahren losen wir dieses System und erhalten a = —%c + %d und

b=—1c—1Id

Die allgemeine Losung hat fiir ¢, d € R daher die Form

1
(z,y) =€’ (g((d —Tc)sint + (—c — 7d) cost, csint + dcost) :



J.F.B.






