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Es sei g : ℝ → ℝ eine stetige Funktion und 𝑎:ℝ → ℝ	; 𝑡 → !"
#$"²

. 

a) Geben Sie alle Lösungen mit maximalem Existenzintervall der Differentialgleichung 
𝑦&(𝑡) + 𝑎(𝑡)𝑦(𝑡) = 𝑔(𝑡)  an. (1) 

b) Zeigen Sie, dass für jede solche Lösung y dieser Differentialgleichung gilt: 𝑦(𝑡)
"→(
.⎯0 0 , 

wenn 𝑡𝑔(𝑡)
"→(
.⎯0 0 erfüllt ist. 

 

Zu a) 

Es ist (1) eine lineare, inhomogene Differentialgleichung, deren Koeffizienten g und a stetige auf 
ganz ℝ definierte Funktionen sind. Die maximale Lösung 𝜆),+: ℝ → ℝ der Differntialgleichung 
𝑦&(𝑡) + 𝑎(𝑡)𝑦(𝑡) = 𝑔(𝑡), 𝑦(𝜏) = 𝜉 ist damit gegeben durch: 
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exp([− ln(1 + 𝑠!)])") 𝜉 + exp([− ln(1 + 𝑠!)])") ∫ exp([− ln(1 + 𝑠!)])-) 𝑔(𝑟)	𝑑𝑟
"
) =	 #$)²
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) . 

 

Zu b) 

Ist nun 𝑡𝑔(𝑡)
"→(
.⎯0 0, so gibt es für jedes ε > 0 ein Tε ≥ 1 mit |𝑡𝑔(𝑡)| < 𝜀 für alle t ≥ Tε. 

Damit ist H #
#$"! ∫ (1 + 𝑟
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) H = H #
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.⎯0 0

!
 . Da diese Abschätzung für jedes ε > 0 gilt und da 

#$)²
#$"²

𝜉
"→(
.⎯0 0 gilt, folgt 𝜆),+(𝑡) "→(.⎯0 0 

 

 
1 Es gilt: 𝑇# ≥ 1	 ⟹ |𝑔(𝑟)| ≤ 𝑟|𝑔(𝑟)| ≤ 𝜀	𝑢𝑛𝑑	𝑟$|𝑔(𝑟)| = |𝑟||𝑟𝑔(𝑟)| ≤ 𝑟𝜀	𝑓ü𝑟	𝑟 ≥ 𝑇# 
2 Es	gilt:	𝑐 ≔ sup{(1 + 𝑟$)|𝑔(𝑟)| ∶ 𝑟 ∈ [𝜏; 𝑇#]} < ∞ ist unabhängig von t. 


