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Gegeben seien zwei reelle Zahlenfolgen (𝑎!)!∈ℕ, (𝑏!)!∈ℕ . Weiter sei b ∈ ℝ. 

a) Sei lim
!→%

𝑏! = 𝑏. Zeigen Sie mit Hilfe der Definition für die Konvergenz einer reellen 

Zahlenfolge, dass die Folge (𝑏!)!∈ℕ beschränkt ist. 
b) Es sei (∑ 𝑎&!

&'( )!∈ℕ absolut konvergent und lim
!→%

𝑏! = 𝑏. Zeigen Sie, dass die Reihe 
(∑ 𝑎&𝑏&!

&'( )!∈ℕ ebenfalls absolut konvergiert. 
c) Sei nun (∑ 𝑎&!

&'( )!∈ℕ konvergent und lim
!→%

𝑏! = 0. Beweisen oder widerlegen Sie, dass 

dann die Reihe (∑ 𝑎&𝑏&!
&'( )!∈ℕ ebenfalls konvergiert. 

 

Zu a) 

Ist 𝑏 = lim
!→%

𝑏!, so gibt es für alle 𝜀 > 0	𝑒𝑖𝑛	𝛮) ∈ ℕ	𝑚𝑖𝑡|𝑏 − 𝑏!| < 𝜀	𝑓ü𝑟	𝑎𝑙𝑙𝑒	𝑛 > 𝑁). Da die 

beiden Mengen ] b-ε; b+ε [ und @𝑏(, … , 𝑏*!B beschränkt sind ist auch die Menge {𝑏! ∶ 𝑛 ∈ ℕ} 	⊆
G[b − ε; b + ε] ∪ @𝑏(, … , 𝑏*!BO	beschränkt. 

 

Zu b) 

Ist (∑ 𝑎&!
&'( )!∈ℕ absolut konvergent und lim

!→%
𝑏! = 𝑏, dann gibt es nach (a) ein 𝑐 < ∞ mit 

sup{|𝑏!|: 𝑛 ∈ ℕ} ≤ 𝑐. Dann ist |𝑎&𝑏&| ≤ |𝑎&|𝑐. Also gibt (|𝑎&|𝑐)&∈ℕ eine Majorante zu (𝑎&𝑏&)&∈ℕ 
und da (∑ 𝑎&!

&'( )!∈ℕ absolut konvergiert, konvergiert auch (∑ |𝑎&|𝑐!
&'( )!∈ℕ und somit ist laut 

Majorantenkriterium (∑ 𝑎&𝑏&!
&'( )!∈ℕ absolut konvergent. 

 

Zu c) 

Widerlegung mit Gegenbeispiel: (𝑎!)!∈ℕ = W(,()
"

√!
X
!∈ℕ

= (𝑏!)!∈ℕ  

lim
!→%

(
√!
= 0 und W (

√!
X
&∈ℕ

 ist streng monoton fallend; nach dem Leibnizkriterium konvergiert somit 

die Reihe (∑ 𝑎&!
&'( )!∈ℕ = W∑ (−1)& (

√!
!
&'( X

!∈ℕ
  

Aber die Reihe (∑ 𝑎&𝑏&!
&'( )!∈ℕ = W∑ (−1)& (

√!
(−1)& (

√!
!
&'( X

!∈ℕ
= W∑ (

&
!
&'( X

!∈ℕ
 konvergiert nicht. 

 

(Anm.: unter den absolut konvergenten Reihen lässt sich KEIN Gegenbeispiel finden) 


