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Sei R > ρ > 0. Betrachte die Menge

M := {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 < R2, x2 + y2 > ρ2}.

Anschaulich betrachtet ist dies die Menge, die aus einer Kugel mit Radius R durch

”
Ausbohren“ eines Zylinders vom Radius ρ entsteht. Berechne das Volumen von
M .
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Sei λ3 das Lebesguemaß auf R3

H := {(x, y, z) ∈M : z ≥ 0} ⇒ λ3(M) = 2λ3(H)

In Zylinderkoordinaten:
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