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a) Zeige fiir alle natiirlichen Zahlen n

Z(4k3 —6k*) =n*—2n* —n
k=1

b) Zeige durch Induktion in n, dass fiir G,.(k) := []/—; (k +1) (also mit Go(k) = 1)
die Formeln

- 1
;Gr(k?) = mGrH(n)

gelten, fiir alle r € NU {0} und alle n € N.

zZu a):

Wir zeigen die Behauptung durch vollstdndige Induktion in n € N.
Induktionsanfang: Fiir n=1 gilt:
> (kP —6k)=4-1°—6-1"=-2=1-2—-1=n'—2n"—n,
k=1
Induktionsvoraussetzung: Es sei n € N gegeben, und es gelte fiir dieses n:
2(4]{?3 —6k*) =n*—2n*—n
k=1
Induktionsbehauptung: Zu zeigen ist nun:

nZ(zL/cS —6k) =+ 1D*—2(n+1)2—(n+1).

k=1

Induktionsschluss: Die Behauptung folgt so:

nZ(zuﬁ —6k*) = (4(n+1)°> —6(n+1)%) + i(m — 6k%)
k=1 k=0

'Y 4n+ 1P —6(n+ 1)) +nt —2m>—n

Q1) —2n+1)? = (n+1)



Dabei gilt:
() [(n+ 1) =2+ 1)2 = (n+1)] = [n* — 20% — n] =
=@ +6n°+4n+1)—22n+1) —1=4n> + 6n* — 2 =
=4(n> +3n* +3n+1) —6(n* +2n+1) =4(n+1)> —6(n + 1)~

zu b):

Im folgenden Induktionsbeweis ist 7 € N U {0} fest.
Induktionsanfang: Fiir n=1 gilt:
r—1 -1

Y Gk =G =[]+

=0 l:O

r

_ ! - [[a+n= H%Gmu)

r
T =0

Induktionsvoraussetzung: Es sei n € N gegeben, und es gelte fiir dieses n:

. 1
; Gy (k) = mGr—H(n)

Induktionsbehauptung: Zu zeigen ist nun:

n+1

ZG —Grn(n+ 1)

Induktionsschluss: Die Behauptung folgt so:

n+1

1
ZG (n+1) +ZG )Y Gn+ 1)+ 7 Gran) =

r r—1

r—1
1 (n+14r—1)=n+r 1
1410) I - 1 z-<1 . ):
l]anr +1) r+1l0(n+) H(n—i- +1) T

ﬁn+1+l (%) :ﬁ(n+1+l)~(ri1>

=0
1 - 1
— H(n+1+l) = Gry1(n+1)

7‘+ll:0 +1




