Frithjahr 07 Themennummer 1 Aufgabe 2 im Bayerischen Staatsexamen
Analysis (vertieftes Lehramt)

a) Bestimmen Sie alle Losungen des Differentialgleichungssystems
t=—(y-1), g=a—1
b) Bestimmen Sie die Losung des Differentialgleichungssystems
t=—(y—1)+cos(t), y=a—1

fiir die Anfangswerte 2(0) = 1,y(0) = 1.

Lo6sungsvorschlag:

a) Day stetig differenzierbar ist, ist = zweimal stetig differenzierbar mit 2" = —(x—1).
Die allgemeine homogene Losung von x” +x — 1 = 0 ist asint + bcost fiir a,b € R.
Eine partikuldre Losung ist © = 1, weshalb z(¢) = asint 4+ bcost + 1 fiir a,b € R
sein muss. Damit ist y =1 — & = —acost + bsint 4+ 1. Wir erhalten also

(x,y)(t) = (asint 4+ bcost + 1,bsint — acost + 1)
mit a,b € R als allgemeine Losung.

b) Wir brauchen eine partikuldre Losung und erhalten wie zuvor den Ansatz z”(t) =
—(x—1)—sint, und testen die Funktionenschar x(t) = (at+0b) sint+(ct+d) cost+e :

2" (t) = 2a cost—(at+b) sin t—2csint—(ct+d) cost = 2a cost—2csint+e—1—(x(t)—1),

weshalb wir fiir e = 1,a = 0,¢ = % eine Losung erhalten. Da bsint + dcost im

homogenen Losungsraum liegt, konnen b, d beliebig gewéhlt werden, z. B. b = 0 = d.
Wir erhalten also z(t) = fcost+ 1 und y(t) = 1+ cost — a/(t) = 1+ S cost +
Lsint. Zugehorige Anfangswerte lauten 2(0) = 1,y(0) = 2, weshalb wir noch eine
homogene Losung addieren miissen. Da (z,y)(t) = (asint 4+ bcost, bsint — acost)
den Anfangswert z(0) = b, y(0) = —a besitzt, wihlen wir b = 0,a = § und erhalten

abschlieflend die Losung (die man leicht durch Nachrechnen verifiziert)
t L. t .
(z,9)(t) = <§ cost + 1+ §Smt, 1+ 5811115) .

J.F.B.



